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Baschrsibur.g 

Die sriincung Sezieht sich auf Uttraschallver- 
bincer rjm Hers^en nicr.t icsbarsr etektrischer 
Verbincungen vcn Drihtan und/cder Utrsn umsr- 
einander sowie Drahten und'oder Litzen mit sepa- 
rates Anschlu2e!ernant2n gsmaB den Ofcerbegriff 
dsa Fatenxarspruches 1. 

Auf vieien Gebieten der Technik besteht die 
Forderung, nicht Ifisbare elektrische Verbindun- 
gen herrusteilen, beispielsweise zwischen lackier- 
ten Drahten und blanken, verzinntan Oder isclter- 
ten Utzen, chne verier die isoiiersnda Lack* 
schicht von den Drahten entfemen zu musser.. 
Nach derzsrUgem Stand der Technik stnd dazu 
verschiedene Verfahren beKannt 

Sehr verbreitet ist die scgenannte Crimp-Tech- 
nik : Damit kdnnen kombiniert Lackdrahte und/ 
Oder Utzen a!s End- und Ourchgar.gsverbir.cer 
mechanisch mitteis eines speztellen Verbindurgs- 
eiementes verbuncen werden. Es werden aher 
dazu jeweils sanz spezifische, auf die Leitsrac- 
messungen abgesteilte Venbindungselemente be- 
nctigt, um durch Ktemmwirkung gfeichzeitig den 
etektrischen Kontakt herzustellen. Seiche Verbin- 
dungselemente sind begrenzt Irn Aufnahmequer- 
schnitt und jeweils auf eine bestimmte Anzahl vcn 
Draht- oder Utzenleitero abgestellt, weeei die 
zulasslgen Schwankungen in den Leiterabmes- 
sungen fQr das jeweilige Verbindungselement 
gering sind. Durch die Vfefeahl der im einzsinen 
nctwendfgen Verbindungselemente wird das 
Crimp-Verfahren vergieichsweise aufwendig ; au- 
aerdem ist die damit hergsstelfte Verbindung 
nicht immer dauerfest 

Drahte mft lotfahigen Lackisolierungen kdnnen 
daneben auch in tonventioneilen LStbadern gelc- 
tet warden. Allerdings sind bei den hauptsacnlich 
eingesetzten schwer lotfahigen Uackisolierungen 
Lctbadtemperaturen mit ca 500 «C erforderiich, 
wodurch wegen der starken KratzebiJdung ein 
erhdhter Lotverbrauch nicht zu vermeiden ist. 
Weiterhin ist bel dieser Verbindungstechnik fur 
spezieil nicht abisofierte, lackbeschichtete Drah- 
te, beispielsweise von Spulen, nachteiiig, da3 
aufgrund der vergleichsweise hohen Ternperatu- 
ren zusatzilche Absaugeinrichtungen erforderiich 
sind und dafl der Spulen korper seibst durch hone 
Temperaturbelastungen beeintrachtigt werden 
konrrte. Auflerdem mussen kunststoff'tsolierte Lit- 
zen vorher abisolfert werden. 

Weiterhin wurde auch bereits vorgeschlagen, 
nicht losbare Verbfndungen von Kabetansch'lus- 
sen durch UttraschaitverschweiBung herzustellen 
(PRAKTIKER 6/83, S. 361 bts 363). Diese SchweiB- 
technik wird Im zunehmendem Mafle zum Verbtn- 
den von metaliischen WerkstQcken verwendet, 
wobei von der schwingenden Sonotrode der U1- 
traschall direkt auf das eine, ats aktives Teil 
bezefchnete Werkstuck ubertrag n wird, wahrend 
das das andere, als passives Tell bezeichrtete 
Werkstuck ortsfest im AmboB angeordnet ist Die 
VerschweiBung erfoigt enttang der gemeinsamen 
Fugeflache. Dabei ist vorteflftaft, daB die Werk- 



stuefca an -en "jgefiachen nicht ocerflachenbe- 
har.ceit ware en mLSsan. weii Schmutz und Cxic- 
scntcnien und in ScncerfaUsn auch rettscnichten 
nicnt hincerlich sine, tr.sbescndere Isclaticns- 

5 schichtsn braucr.en vcr der VerschweiGurg nicht 
r.vingend er^amt zu werden, * 

Das UitraschallverschweiBen von Drahten und/ 
oder Utzen untereinander sowie Drahten und/ 
Oder Utzen mit AnschiuSteifen ist jedoch dann 

10 nicht beherrschbar, wenn mehrere isolierte Ein- 
zeidrshte und/cder :soiier.e Utren vcriiegen. Ein a 
sukzessive E:nzerversciv.veiaung ware zu -angwie- 
rig und aiiwendig. webei sich durch die Ultra- 
schai'einwirkung faereits ceschweiSte VerbincLin- 

15 gen wieder I6sen kdnnten. Zwar sind bereits in 
■ der FR-A-2 501 323 ein Venahran und ein zugeho- 
riger rnechaniscMer Vertindsr beschrieben, mtt 
der.en eine dauerhafte Verbindung vcn Kabellit- 
zen errsicht warden sell ; ieccch ist dcrt c:e 

20 eigentliche mechanische Verbindung nach Art 
des Crimpen entscheicend, wahrend das Ultra- 
schallschwetBen nur unterstutzend erfoigt. Dem- 
zufcige sind die dcrt venvendeten Verbindungs- 
eien-.ente ais Formtaile mit Biegeiaschen ausge- 

25 bildet. 

Aufgabe der E-findung ist es daher, einen 
Ultraschallverbinder anzugeben, mit dem Drahte 
und/cder Utzen in elnfacher Weise durch Uttra- 
schallverschweiBung verbunden werden kdnnen. 

SO Die Aufgabe ist erfindungsgemaS durch die 
Gesamtheit der Merkmale des Patentansp ruches 
1 getdsL Vorteilhafte Werterbildungen des Ultra- 
schallverbinders stnd in cen abhangigen Anspru- 
chen, insbesondere im Anspruch 5, angegeben. 

55 Fur die erflndungsgemafien U It rase hail ver bin- 
der kann die UltraschalFschweiSeinrichtung mit 
Sonotrode und Am be 3 ats zugeh6rigem Werk- 
zeug sceziell auf die vervvendeten Uttraschaliver- 
bi rider abgestellt sein. Die Schwingungsiichtung 

40 I der Sonotrode verlauft in Lingsrichtung des Ul- 
, traschailverbiRders, wcbei die Wirkungsflache 
der Sonotrode vorzugsweise in dieser Richtung 
abgerundet ist Damit wird gewahrleistet daB bei 
der VerschweiBung eine unterschiedliche Verfor- 

45 mung des Uftraschallverbinders mit einem gleich- 
mafligen Obergang der verformten Drahte zum 
Ausgangsquerschnitt der Gesamtheit der Drahta 
und/oder Utzen vorliegt, Der AmboB der SchwetB- 
einrichtung 1st dagegen vorteilhafterweise derart 

50 ausgebildet daB er den passiven Tei) des Ultra- 
schaltverbinders aufnehmen kann. 

Im Rah men der Erfindung kann der Deckel mit 
seiner Breite der Aufienbrerte des Profilteiles 
entsprechen. Die Breite des Deckels kann aber 

55 auch d r innenbrette des Profilteiles entsprechen; 
so daB er vor der VerschweiBung in das Profilteil 
einiegbar ist DarOber hinaus kann der Deckel in 
Langsrichtung des Ultraschallverbinders v-fdrmig 
gebogensein, so daB bei der Uttraschallv rschwei- 

60 Bung ein optimale VerschweiBung des Randbe* 
reiches des Deckels mit den Schenkein des Auf- 
nahmetailes und den darin eingelegten Drahten 
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•jrd'cderLItzen -rccijcr. 1st. Caduf-n wi.-d ber^.s 
ein Verschweicen rer Grants und/oder Utzen an 
inran rerjhr-rgrieilen bei genncer Vencrmun^ 

Es ist such mcgttch. den Ultraschallv9rrinder 
^rrart auszutiican. da3 dss ?rc;ii:sii an sair.er 
Suckseita seifcst afs aiektriscnes Anschiuileie- 
merit, beiscieisweise als Ring cder Lasche, ausge- 
cildet ist'Ctes is: cann sinrvcll, wenn Drama 
ur.c/ccer Utzsn zusammen eir.en etextriscnen 
AnschiuB bilcsn soilen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsfbrm des UI- 
traschairverbinders bilden das Profiiteii und die 
Cec!<eip!att9 ein gemeirsames.-crmteil, bei dem 
die DecKei plans user eir. 9 cder rr.ehrars kleir.e 
Anbindungen. ceispielsweise einen Stag, rnit cern 
u-fcrmigen Profiiteii' verburfden !Sw Sei einer sci- 
chen Ausbilcung des . Ultraschallverbincers 
braucht im Fertigungsbetneb rnit dem erfincungs- 
gemaSen Verfahran nur ein einziges Teil zuge- 
fuhrt werden. wcbel rjm ScfrwelBen die Cackpia:- 
te uber cen eingelecten Later geklappt wird. Ca 
die Anbindung des Deckels am Un;arteil sctoal 
ausgebitcat sein kar.n, schwingt c:9 Deckplat^ 
beim SchweiBen ungehindeert mit und kann auch 
abrelBen, so daS sich eine gute SchweiBverbin- 
dung ergibt 

Die mit der Erfindung geschattenen Uttrascha!!- 
verbinder a us aktivem und passivem Teil kcnnen 
aus den ubiichen, fur die UttraschaHverschwei- 
Bur.g geeigneten Materiatien bestehen. Dabei 
kann es zweckrnaBIg sein, fOr das aktive und 
passive Teil unterschiedllche Materialien zu wah- 
len. 

Weitere Snzelheiten und Vorteile der Erflndung 
ergeben sich aus der nachfolgenden rigursnbe- 
schreibung vcn Ausfuhrungsbeispielen anhand 
der Zeichnung. Es zeigen jeweils in schemati- 
scher Oarsteltung. 

Rgur 1 eine UltraschallschweiBeinricfttung 
mit einem eingelegten Ultraschallverbinder, 

Figuren 2 und 3 zwei aftemativ zu verwenden- 
de Ultraschallverbinder im Querschnitt, 

Rgur 4 einen Ultraschallverbinder mit Inte- 
gnertem AnschluBeiement in der Draufsicht und 

Rgur 5 einen einteiligen UltraschalWerbinder 
In perscefctivischer Darstellung. 

In den Figuren sind identische Teile mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

!n der Fig. t bedeutet 1 die Sonotrode einer 
UltraschallscMweiBeinricrttung. Die senkrecht 
naeh unten wirkende ScrtweiSkraft 1st mit F ge- 
kennzeichnet Dazu senkrecht in vorgegebener 
Horizontaiebene verfauft die Schwing,ungsrich- 
tung der Sonotrode 1 und des abgestrahlten 
Uttraschalls. In dieser Richtung ist die Wirkungs- 
flache 11 der Sonotrode 1 abgerundet ausgebii- 
det Die Wirkungsfiache 11 kann in sicft profiHert 
sein. 

Der Sonotrode 1 Ist ein AmboB 2 zugeordnet 
der mit einer Aussparung 21 als Aufnahmewerk- 
z ug ausgeblldet 1st In der Aussparung ist ein 
Ultraschallverbinder 3 eingelegt der aus einem u- 
formigen Profiiteii 31 geformt ist. Auf dem Profii- 
teii 31 liegt ein Deckel 32 auf. Zwischen Profiiteii 



21 ur.d C?c<el 32 sind Critae S und/oder Utren 7 
ccwie g5gecer.ar.;an3 aucn cr.ctaiie 3 vcn An- 
3cr.iu39iementan. welcne mitsinander ver- 
sc.r.\e;£: /versen scMen, rinlegcar. 
5 Car eigemllcne Vcrgang des Ultrascfiallschvyef- 
.:e."s 1st vcrn S;ar.d car Tschr.ik be:<2nr,t. Sei- 
sp:5isweise wercen dazu Ultrascriallfrequenzen 
zwischen 16 und 20 kHz verwendet Dacai wird 
cie Scnctrcde mit vorbestimmter Prs3:<raft F auf 

*»0 cen 'Jlt:ascr.a!lvercircer aL^cese^* f^rairetar 
Dei der .Ultrasc^altverschweidung sind neben 
dern AnpreQdruck die SchwetBzeit und die Ampli- 
tude der Schwingungen* Typische SchweiBzeiten 
fiegen bei 0.7 bis 3s bei Amplrtuden von etwa 20 

75 p-Tt, van rend die AnpreSkraft rwischen 7CO bis 1 
2C0 M variierrar 1st. 

Wahrend bei der Fg. 1 der Deckel 32 mit sainer 
Brsita auf dan Guerschr.itt ces Prci'ilteiles 31 
abgestimmt ist und auf den Schenkein des Profil- 
ed teiles 31 aufllegt ist bei cen Rguren 2 und 3 die 
Sreita des Ceckeis 33 &z\v. 34 gerir.ger gewar.it 
* und entspricht der Innsnbreite des Profiltsiis 
31. Cer Deckel 33 brw. 34 kann dacurch rwischsn 
die Schenksl des ?rofil;ei!es 31 eingelegt werden, 

25 so caB er bererts oiine VerschwetBung unmittefbar 
auf Cen Drahten 6 und/oder Utzen 7 zu iiegen 
kommt Dadurctt kann slch eine besonders gunsti- 
ge -/srschweiSung Insfceaondere der Randbere*- 
che ergeben. Die fretstehenden Schankei des 

30 Prcfiiteiles 31 ksnnen anschlie3end an die Ultra* 
schailverschweifiung nach innen gefartet werden. 

Speziell bei Rg. 3 ist der Deckel 34 urn seine 
Vfitteispur geknickt« so daB sich im Querschnitt 
ein v-forrnigee ProfH ergibt. Hier wird dure. 1 ) die 

33 Ultraschaileinwirkung und die ScrtweiSkraft 8 ben* 
fai!s erreieht daB die Ceckplatte 34 in das u- 
formige Profiiteii 31 singed ruckt und mit dessen 
Schenkeln sowte den eingelegten Drahten 6 und/ 
Oder LitZ9n 7 '/erschweiBt wird. Dabei k6nnen die 

40 Drahia 5 und/oder LitzenT an ihren Beruhrungs- 
stelien bereits bei gerihger Verformung ge- 
schweiBt werden. 
In Rg. 4 ist der Ultraschallverbinder mit 4 

1 ■ bezsichnet Dieser besteht an einem Ende — w:a 

45 bereits beschrieben ebenfalls aus einem u-formi- 
gen Profiheil 41 mit zugehorigem Deckel 42, 
wahrend an der anderen Seite der Ultraschallver- 
binder 4 als AnschluSteil 45 ausgebildet ist Ein 
solches AnschluBteii 45 kann in elnfacher Weise 

SO als 6se 46 geformt sein, wetche mitteis einer 
zugehorigen Schraube cder dergleichen an die 
AnschluBstelle geschraubt und somit elektrfsch 
kontaktiert ist 
Es 1st zweckmaBig, die Drahte 6 bzw. Litzen 7 

55 mitteis einer Zugerttlastung zu sichern : In Rg. 4 
wird dies durch eine Vertangerung 43 des Profil- 
teiis 41 mit Klemmlaschen 44, die urn die An* 
schluBleitungen herumgebogen werden, erreicht. 
In Rg. 5 ist ein Ultraschallverbinder 5 derart 

60 . . ausgebildet daB an einem u-formigen Profiiteii 51 
ein zugehorlger Deckel 52 uber einen Steg 53 
angebunden ist Statt des Steges 53 konnen auch 
mehrere kieine Anbindungen v rhanden sein. 
Bei einer solchen Ausfuhrungsform eines Ultra* 

65 schallverbinders ist vorteilhaft daB in der Ferti- 
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gung ledicfich -in sinzires Te:J auscestanzt und 
rjr L' it: 3£ c ha !l v= rsc n\v= 1 2 e i n r.c ~ tj r. g zugefuhrt 
wercen rr.u3, I-m Scnwe&sn ssifcst wird d;s 
Csckpistte 52 O'cer die 3ir.geieg~.2n DrdiT-a and' 
cdar Licsn gek;apct Ca cie Anbincurg de3 
Deckels 52 an aas Prcfllteil 51 sehr schmai 
ausgebildet is:, kann dis Deckciarre 52 beim 
$crv.veii:en ais skrives Teil -jr.cer.incert .Tilt- 
schwingan. Die Ancincungen kennen auch ganz 
oder teilweise beim Schweifien abreifien, so dad 
beim eigentlichen SchweiSvorgang ein Uttra- 
schallverbinder aus separatem aktiven und passi- 
ve n Tcil voriiegt 

5s hst sicn gezsigt da3 das dutch die Erfndung 
vcrgeschiager.e AnschiuSverfahren in vieien 3e- 
reicnen dar Technik eir.gesetrt werden kann, wo 
iacxierte Dr3hte unc/cder Utzen untereinander 
und gegebenenfalls mit AnschiuBeiementenur- 
losbar vertundea werden sot '.en. Dabei ist es 
wichtig, daB d;e Art der Jsolierung bzw. der 
Lackierungen auf een Drihten und/cdsr Litsen 
keinen HIafluS auf die Cualrtat und 2uve class igxe it 
der UltraschallschweiBVertindung hat. 



Patentanspriiche 

1. Uttraschallverbinder zam Hersieilen ntchtlos- 
barer eiektriscr.er Verbincungen yen Drahten "(€) 
und/cdar Utzen (7) untereinander scwie von Orah- 
:en (6) und/cder Utzsn (7) mit Anschlueelemenxen 
cd. dgt durcn UltraschallverschweiBung, mit et- 
nem fur die.UttrascnaJlverschweiBung dlenenden. 
im wesentlichen ein 'J-Prcfi! bildendem Formteil 
(3, 4, 5) zur Aufnahme der Drahte (6) und/oder 
Utzen- (7) und gegebenenfalls der Anschlu3e!e- 
mente, dadurch gekennzeichnet daB das Formteil 
(3, 4, 5} ein bei Kontakt mit einer U It rase halls one - 
trode (1) frei mitsemvingendes aktives Teil (32, 33, 
42, 52) und ein nicht mitsemvingendes passives 
Teil (31, 41, 51) als U-Prcfil urnfaSt wobei das 
aktive Teii {32, 33, 42. 52) einen Deckel fur das 
passive TeiJ (31, 41, 51) bildet 

2. Ultraschailverbinder nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die ' Breite des 
Deckels (32) der AuBenbrerte des Profilteiles (3) 
entspricnt, 

3. Ultraschailverbinder nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzefchnet daB die Breite des 
Deckels (33) der I nnen breite des Profiiteils (31) 
entsprichL 

4. Ultraschailverbinder nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet daB der Deckel (34) V- 
formig gebogen ist 

5. Ultraschalrverbfnder nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Deckel (52) vor 
der bestimmungsgemiflen Anwendung ucer we- 
nigstens eine Anbindung (53), beisprelsweise ei- 
nen Steg, mit dem U-Profil (51) verbunden ist 

6. Ultraschailverbinder nach Anspruch 1 oder 
5, dadurch gekennzeichnet, daB das Profllteil (31, 
41, 51) und der Deckel (32, 33, 34, 42, 52) aus 
gleichem gutschweJBbaren Werkstoff, beispiels- 
weise Kupfer, Messing Oder Bronze bestehen. 

• 7. Ultraschailverbinder nach Anspruch 1, da- 



durch gekennzefchnet da3 das Prcfilteil (31, 41, 
£1) urd car Cecxel (32, 33. 34, 42) aus vr.ter- 
schiecKcnem. gut uitraschaiiscnweiccarem Werk- 
sxeff cestsnen, beisciefsweise aus Kupfer eir-er- 
5 seits und/ccer Messing bzw. Srcnrs ancersrseits. 



Claims * 

70 1. An ultrasonic connector for establishing 
non-detachable electrical connections of solid 
wires (6) and/or stranded wires (7) to one another 
ar.d of sciid wiras (5) and/cr stranasd wires (7) :o 
terminal elements, cr the like, by ultrasonic wei- 

75 ding, having a shaced rompenent (3, 4, 5) which 
serves for t. H *e uttrascnic welding, has essentially 
a U-section and accommodates the solid wires (6) 
and/or the stranded wires (7) and, where approp- 
riate the terminal elements, characterised in that 

20 tre shaped component (3, 4. 5) comprises an 
actr/e part (32, 33, 42, 12) which resc-ates iree.y 
on contact with an *j:trascnic scnctrcce (*), and a 
non-resonant passive part (31, 41, 51) as a U- 
section, the active part (32, 33, 42. 52) forming a 

25 cover for the passive par: (31, 41, 51). 

2. An ultrasonic connecter as claimed in Claim 
1, characterised in that :ne width of the cover (32) 
corresponds to the outer width of the U-section 
part (3). 

30 3. An ultrasonic connector as claimed In Claim 
1 , characterised in that the width of the cover (33) 
corresponds to the inner width of the U-section 
part (31). 

4. An ultrasonic connector as claimed in Claim 
35 3, characterised in that the cover (34) Is bent into 

a V-fcrmation. 

5. An uttrasonic connector as claimed in Claim 
1, characterised in that before its destined use, 
the cover (52) is connected through at least one 

40 tie (53), for example, a bridge piece, to the U- 
section (51). 

i 6. An ultrasonic connector as claimed in Claim 
1 or 5, characterised in that the U-section part (31 , 
41 , 51) and the cover (32, 33, 34, 42, 52) consist of 

45 the same easily weldabie material, for example, 
copper, brass, or bronze. 

7. An ultrasonic connector as claimed in Claim 
1. characterised in that the U-section par: (3*!, 41, 
51) and" tne cover (32, 33. 34, 42) consist of 

50 different materials which can be easily welded by 
ultrasonics, for example, copper, on the one 
hand, and/or brass or bronze, on the other hand. 



55 Revendicatlons 

1. Connecteur pour soudage par ultrasons 
pour etablir des connexions electriques non deta- 
chables entre des flis (6) et/ou des torans (7) et 

60 entre des fils (6) et/ou des torons (7) et des 
organes de raccordement ou analogues au 
moyen d'un soudage par ultrasons, comportant 
une piece de forme (3, 4, 5) utllisee pour le 
soudage par ultrasons et constltuant essentlelle- 

05 mem un profile en U et servant a lager les ftts {6) 
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arjcu Iss :orcns (7) 2t svenvj^iisnent !ss S'C ar.es 
as raccorcerr.ent, caraciense par *.e ;ait que ia 
ziecs C3 fcrrr.a (2, -i. c) cc.Tpcn*. en tar; que 
crcfite en J, un dement 2*r.:f (32. 3, 42, 52) 
cccsc:'!!ant H'orerrer.; cans ie ;as du ccrrrac: avec 
une scnctrcde a -jltrascr.s 0). st un eisrtent 
passif (31, 41, 51) ncn cccsciltant.reterner.t ac:;f 
(22. 33, 42. 52) constrtuant un couvercle pcur 
I'eienent passif (21, 41, 51). 

2. Cor.r;ec;sur pour scucage par uitrascns sui- 
vant la revendication 1, caracterise par le fait quo 
ta largeur du ccuvercle (32) correspond a la 
largeur exterieure de Peiement profile (3). 

3. Cornectaur rcur scudace par ultrasons sui- 
vant la revencicsticn 1. caracterise par le fart que 
la iargeur ou couvercie' (23)- ccrrescond a la 
targeur inierieure de ['element profile .;31). 

4. Connecteur pour soudage par uitrascns suj- 
vant !a revendication 3. caracterise par le fait que 
le couvercie (34) est coude sn fc rrr.e de V. 

5. Connecteur pour soudage par uitrascns 



2a!cn la revencicsticn 1, caracterise par !e fait 
qu avant sen utilisation ccr.fcrrnemen; aux pres- 
criptions, 'e couvercle (52) es; reiie au profile en U 
(5".) au ,T.cyea s'-n sreane ce iiaiscn (53), par 
5 exerr.pte une barrsre. 

c. Connecteur zzcr soccace par ultrasons sui- 
vant la ;evend icaticn 1 cu 5. caracterisa par le fait 
que I'eiement profile (3*, 41, 51) et !e couvercle 
(22. 33, 34. 42, £2) sent constitues parje meme 
70 rr.aier.au pr3san:a«t. une fccnr.e aptitude au sou- 
dage, pap example du cuivre, du la Hon ou du 
bronze. 

7. Connecteur pour soudage par uftrasons sut- 
vart ia revendication 1. caracterise par le fait que 

75 i'eierren: profile (31. 51) et !e couvercie (22. 
33. 34, 42) sent ccnsiitues en oes rnateriaux 
irffarents. prasentant ure fcenne aptrtuce au 
soudage par uitrascns, par example du cuivre 
d'une pan et/ou du iaitcn ou du bronze d 1 autre 

zo part. 
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